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IacTuTyT ponoBobuKx pecypciB HAAH

BUBYEHHS MOP®OJIOI'TYHOI OPTAHIBAIIII IAKTO®AI'IB METOJ10M
TPAHCMICIMHOI EJEKTPOHHOI MIKPOCKOIIII

IIpogederno oocnioacenns baxmepioghacie monounoxuciux oaxmepit 3 xkonekyii I[1P
MemoooM MPAHCMICIUHOI eleKmpoHHOi Mikpockonii. Bcmanoeneno, wo mopgonociuni
Xapakxmepucmuxku 00CNiONHCYBAHUX GIPYCI8 € MUNosumMu Ol NPeOCMABHUKIE POOUHU
Siphoviridae. 3natioeno 06i ocnosni mopgopopmu, wo 8i0pizHAIMbCA POPMOIO Kancuoa ma
00BICUHOIO  X80CMOBUX GIOpOCMKI6. YV Konekyii nepesaxcanu azu 3 i3omempuyHuMU
eonoskamu mopgpomuny Bl. Dacu 3 nporamuumu econosxamu mopghomuny B2 ckradanu auue
13% 6i0 3azany. @azu mopgomuny Bl ymeoprorwearu 2 nioepynu 3anexicHo 6i0 posmipis
x8ocmosozo siopocmky. Ceped nux oyau maxoxc aeu, suoocneyughiuni oo S. thermophilus —
BOHU MANIU I30MEMPUYHI 20]I06KU MA HALLOOBULL X8OCM O8I 8I0POCMKUL.

Bcmanoeneno siocymuicmos xopenayii misxc xapakmepucmuxamu @azcie, a came:
Mopghonocieio 8ipioHie, MOPGhONI02I€I0 He2aMUBHUX KOAOHI ma 8UO0CneYUPIuHICmIO.

Knrwouosi cnosa: baxmepioghacu monounoxkuciux oaxkmepii, xancuo, mopghomun,
MPAHCMICIUHA eleKMPOHHA MIKPOCKONIsl, X80CMOBULL 6I0POCMKOK.

IIpogedeno uccredosanue bakmepuo@hazos MOJIOYHOKUCTLIX OaKmMepull U3z KoileKyuu
UIIP memooom mMpaHCMUCCUOHHOU INeKMPOHHOU MUKPOCKONUU. YCcmanoeneno, umo
Mopghonoeuveckue Xapakmepucmuku UCCLe0yeMblX GUPYCO8 SGI[AI0MC MUNUYHBIMU OJis
npeocmasumenei cemeticmea  Siphoviridae. Haiidenvi 06e ochoeublie Mmopghogopmul,
omauuarwuecs @opmoil Kancuoa u OIUHOU XB0OCMOBbIX OMPOCMKOS. B ronnexyuu
npeobaadanu ¢hazu ¢ uzomempuyeckumu 20a0ekamu mopgomuna Bl. Daeu ¢ nponamuvimu
eonoekamu mopgomuna B2 cocmasnanu auwes 13 % om obwezo ronuuecmsa. Dacu
mopgpomuna Bl obpazosvieanu 2 noocpynnvl 6 3a8UCUMOCMU ON PAZMEPO8 X8OCMOBO20
ompocmra. Cpeou Hux Ovliu maxdice ¢haeu, sudocneyughuueckue x S. thermophilus - onu
umenu uzomempuuecKue 20106KU u ONuHHbLE X8ocmogule ompocmxiu.
Yemanosneno omcymcemeue koppensyuu medxncoy xapakmepucmuxamu ¢hazos, a UMEHHO:
Mopghonoeuell 8upuoH08, Mop@onozueti He2amugHbIX KOLOHUL U 6UOOCNEeYUDUUHOCMBIO.

Knouesvie cnosa: bakmepuogacu MOIOUHOKUCTBIX Oakmeputl, Kancuo, mopgomun,
MPAHCMUCCUOHHAS ITIEKMPOHHASL MUKDOCKONUSL, X80CMOBOL OMPOCMOK,.

A study of lactic acid bacteria phages from the collection of Institute of Product
Resources by transmission electronic microscopy was conducted. It was defined that the
morphological characteristics of the studied viruses are typical for the representatives of
Siphoviridae kind. Two main morphoforms, characterized by capsid shape and tail length
were found. Phages with isometric heads of Bl morphotype dominated in the collection.
Phages with heads of B2 morphotype made only 13 % of the total amount. Phages of Bl
morphotype formed two subgroups by the tail size. The phages were among them, being
species-specific to S. thermophilus - they had isometric heads and long tails.

The absence of correlation between the characteristics of phages was established,
namely virion morphology, negative colonies morphology and species-specificity.

Key words: capsid, lactic acid bacteria bacteriophages, morphotype, tail,
transmission electronic microscopy .

3rinno 3 kinacudikamiero  MixkHaponHoro Kowmitery Takconomii  Bipycis,
OakTtepiodaru, siki BpaxaroTh Lactococcus lactis, nHanexatb 1o nopsanky Caudovirales. Jlanuit
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MOPSIOK BKIIIOYAE TPU pOAUHU: Myoviridae 3 NOBIHMH XBOCTaMH, IO CKOPOYYIOTHCS,
Siphoviridae 3 nOBrUMH XBOCTaMH, IIIO0 HE CKOPOUYIOThCS Ta Podoviridae 3 KopoTKuMHU
xBoctamu [1].

Ha ocnoBi mopdonorii Ta romosnorii JIHK mocnimoBHOCTEH, daru JaKTOKOKIB OYJ10
noJiiyieHo Ha 12 BUAIB, TpH 3 sIKUX, a came 936, c2 Ta P335, € HalimommpeHinmmmy, i 10 HAX
HanexxuTh 98 % Bix BCiX BIIOMHX Ha chOrojHi jJakTodaris. Pemrra Gakrepiodaris, 30kpeMa
KSY1, P087, Q54, 1358, 1706 € mpencraBHUKaMu PiIKiCHUX BUIIB (hariB. BBaxaeTbcs, 110
Taki Bipycw OakTepiii BUHUKIM BHACIIJIOK YUCICHHUX PEKOMOIHAIIM MK JakTodaramu Ta
BipycamH, SIKi BpaXKaroTh iHIIi Oakrepii [2].

Bbakrepiodaru, siki HanmexaTh 10 poauHH Siphoviridae, OKpiM BHUIB, TOIUISIOTH Ha
Tpu MOP(OTHNH, OJHAK JIMIIE JBa 3 HUX BPAXAIOTh MOJIOYHOKHUCII OakTepii pomy
Lactococcus. J1o mopdotuny Bl Hanexars ¢garu 3 MajaeHbKUM 130METPUYHHUM KaIlCHJIOM Ta
JIOBTMM XBOCTOBHUM BiJIPOCTKOM, III0 HE CKopouyeThes. Jlo mopdotumy B2 Hanexats daru 3
BHUJIOBXKEHUM KaIllCHJIOM Ta JOBTUM XBOCTOM, III0 HE CKOPOUYYEThCSA. bBiabmricTs ¢ariB 3
130METPUYHUM KalCHJOM Hanexartb 10 936 ta P335 BumiB, ToAi SK 3 BHIOBXKCHUM -
3yCTpivaroThes nepeBakHo (aru c¢2 Buay. P335 Bua GakrtepiodariBe MICTUTBH SIK BIPYJICHTHI,
Tak 1 MOMipHi ¢aru, ToAi K BipycH c2 Ta 936 BUIIB € BUKIIOYHO BipyJeHTHUMH [3].

Jlnsi BuIe3rajlaHux BUAIB JIakTOo(dariB OINMUCaHI apeayid iX TMONIMPEeHHS. 30Kpema,
Oakrepiodary, siki € mpeactaBHUKaMH 936 BHIy, 3ycTpivaroThes 37e0iabioro y ®paniiii,
Himeuuwnni, Kanani ta Hosiit 3enmanfii, Toal SK NMPEACTAaBHUKH C2 BUIY TOIIMPEHINI Ha
teputopii Pocii. BrnponoBxk ocTaHHIX IBaALSATH POKIB aMEPUKAHCHKI JIOCIIIHMKH BCE
YacTillle BHU3HAIOTh MPUIHMHOIO (daromizucy Ha MOJIOYHUX IMIAMPUEMCTBAX CaMe
6akrepiodaru, mo HajexaTb 10 Bugy P335 [4].

bakrepioparu S. thermophilus nanexars 1m0 MopdonoriyHoi rpymu Bl, pomamamn
Siphoviridea. Jlaunii Bua QariB mMae TonoBKU 3a (OPMOIO AyXKe CXO0XI Ha i3omeTpuuHi (y
cepennpoMy Big 42 mo 63 HM B miametpi), xBoctu 200-300 HM y AOBXKHHY, 110 HE MalOTh
KoMipIs [5].

Otrxe, ocobmuBocTi Mopdosorii BIpyCHMX YacTOK € OJHHM 13 KpHUTEpIiB
mudepeHiiroBanHs Ta igeHTHdikamii ¢ariB MojoyHokuciux Oakrtepiit. Ilim dac Ttakux
JIOCJIIJDKEHb YPaxXxOBYIOTh IapaMEeTPH TOJOBKH Ta XBOCTOBOTO BiJIPOCTKY, HASBHICTH 1 THII
HINIIB, GOpMY Karcua. 3aCT0cyBaHH5{ SIK KpUTEPiIo ,lII/I(I)epeHIIiIOBaHHH (pariB oco6nHBOCTeI71
MO>KJIBICTh PO3MEKYBATH BI/I6lpKy ¢ariB Ha YITKO BiJIOKpEMIICHI TPYIIH, IO Ma€ I[OHOMOFTI/I
BUSIBUTH iX THITOBUX MPEJICTABHUKIB.

Mertoto poGotu Oyno jgochimkeHHs Mopdosoriunoi OynoBu Oakrtepiodaris
JaKkToOaKTepii 3 KoJekii Bigainy 6iorexnosnorii IT1P.

Marepiaan Ta Mmeroan.O0'ekTaMu AOCIiKEHb Oyu O6akTepiodarn MOITOYHOKUCITUX
OakTtepiil, BUIEHI HA MOJIOYHMX 3aBojax Ykpainu. [IpoBoannm ouunieHHs QarosizaTiB Bijg
3QIIMIIKIB OaKTepianbHUX KITHH muisixoMm neHtpudyrysBanas npu 11000 06./xB. BIIPOIOBK
10 xB. Jns azmcopObuii ¢aroBux YacToK 10 TMOBEpxHi (opMBapy MiAHY CITOUKY i3
(GhopMapoBOIO  TUTIBKOIO-TIUIOKKOIO TMOMIMIATM HAa KparmmHy (aroBoro mpemapary i
BUTPUMYBAJIM BIPOJAOBXK | TOAMHM TpHM KIMHATHIM Temneparypi. Heanresosani ¢aru
BimMuBaM y neioHizoBadiit H,O Brnpomosxk 10 XB. 1 oxpa3y K TPOBOIWIM KOHTPACTYBaHHS
npenapatiB 2 % po34MHOM ypaHinanerary BopoaoBxk 40 ¢ mpu KiMHATHIN Temmeparypi.
dikcarlito 3pa3KiB MPOBOAMIMA 3a JIONMOMOTror0 eraHosry. Mikpodortorpadii ¢haroBux 4acTox
OTPUMYBJIM 3a JIONMOMOTOI0 TPAHCMICIHHOTO eneKTpoHHoro Mikpockony JEM-1400 (Jeol,
Snonis) npu Hanpysi 80 kB i iHcTpymeHTanbHOMY 301bIeHH] X 20-100 THC. B [HCTHTYTI
mikpoOiosorii 1 Bipycosorii iM. J[.K.3a6omorHoro HAHY. Ilpu wmikpockomiroBaHHi
OIIIHIOBAJIM 3arajbHUI BUTJIA OakTepiodariB. MakcuManbHUHN JiaMeTp Karcuaa BU3HAYAIN
3a BIJICTAaHHIO MDK TNPOTWICKHHUMU BEPUIMHAMH MOTO TreKcaroHaiabHOI mpoekuii. IToBHy
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JIOBXKMHY XBOCTOBOTO BiJJpOCTKA BUMIPIOBAJIM BiJl MOPTAJIbHOI BEPUIMHHU /0 KiHIS Oa3aibHOL
IUTACTUHKY BKIIOYHO. CTarucTnyHa oOpoOKa JaHUX IPOBEIEHA 3a JIONMOMOTOI0 MPOTPaMu
Statistica 6.0 (StatSoft, Inc., 2001; www.statsoft.com).

PesyabTaTn pochaigkeHHsi. BeraHoBineno, mo ckian ¢aris, SKi UUPKYIIOOTH Ha
MIIMPUEMCTBAX MOJIOYHOI Taly3i YKpaiHu, MaB cBOi OCOOJIMBOCTI. Y KOJIEKIIii TPEeBATIOBAIN
¢daru 1BOX OCHOBHUX MopdoTumiB: nepmmid Tan Mopdotun Bl — daru 3 ikocaeapuaHum
KarcHJI0M 1 XBOCTOBUM BIIPOCTKOM JOBXUHOIO (160,15+32,28) aHM, apyruit Tun mopdoTturm
B2 — ¢aru 3 BUIOBKEHUM KalCHIOM 1 XBOCTOBHM BIJIDOCTKOM 13 CEpPEIHBOIO JIOBXXHUHOIO
(79,01£14,88) um. CepenHs BeTUYMHA JiaMeTPy KallCh/ia B yCixX ¢ariB 3HaXOauIach y Mexkax
40-47 am.

Bcranosneno, mo ¢ar @1 mMaB BUAOBKEHHI KalCH]T TIOBXKUHOIO 10 49 HM y miameTpi.
XBOCTOBHI BiJJPOCTOK, JOBXKMHA SKOTO He nepeBuiryBana 110 HM, 3aKiHUyBaBcs 6a3alIbHOIO
IUTACTUHKOI0. Y JESKUX MOJIAX 30pY B MICI IpU€ETHAHHS KallCHUIy IO XBOCTOBOTO BIAPOCTKY,
criocTepiraay HasBHICTh KoMmipis (puc. 1 A). Mopdomnoriuno mogiOHUM 10 AaHOTO BipycCy
BUsIBUBCS Oaktepiodar D5, skuii MaB BHJIOBKEHUM Kamncuj TOMIOHOTO JiaMeTpy Ta B
CepeIHhOMY JIUIIIE Ha 5-7 HM JOBIINI XBOCTOBHIA BiIpocTOK (puc. 1 b).

:ﬁ

| i L BT

Puc. 1. bakrepiodparu mopdoruny B2:
A — ¢ar ©1; b — par ©5

[Toni6uo mo @1, ¢ar @5 mMaB HeBenuKy OazanbHY IJIACTUHKY Ha KiHIlI XBOCTOBOTO
BipocTKy. OpHak Ha BiaMiHy Big @1, y maHoro Bipycy He OyJI0 MOMIYEHO CTPYKTYP,
MoIiI0HUX Ha KOMIpelb Y )KOJHOMY 3 TOJIB 30pYy.

Mopdomoris darip @2 (puc. 2A) Ta D6 (puc. 3b) BusBuiacs ayxe moaioHO0, 0THAK
nepuMii 3 HUX MaB y cepeaHboMy Ha 15-20 HM goBmIM XBOCTOBHH BimpocTok. OOuaBa
Bipycu Oynu mpencraBHUKaMu Mopdotuny Bl, Manu ikocaeipuyHUi Karcu, JiaMeTp SKOTo
He mepeBuinyBaB 48 HM. [lna nmanux ¢arie He Oyno 3adikcoBaHO HAasBHICTH 0a3albHOL
TJTACTUHKHA a00 KOMIPIIS.
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Puc. 2. bBakrepiogaru mopdoruny B1:
A — ¢par ©2; b — ¢par @3

bakrepiopar @3, sxuil TeX BUABHBCS NMpeAcTaBHUKOM Mopdotuny Bl, maB karncun
36-47 HM y niaMeTpl Ta XBOCTOBUM BIAPOCTOK A0 112 HM y noBxuny Ta 10-15 HM B mupuHYy.
VY npaHoro Bipycy He Oylo 3HAIEHO >XOTHHX CTPYKTYp MOAIOHMX Ha KOMIipelb, OJHAK
XBOCTOBMH BIZJPOCTOK 3aKIHUYBaBCSI HEBEIMKOIO 0a3aJIbHOO MJIACTUHKOO (AUB. pUc. 2 b).

bakrepiogpar @4 xapakTepu3yBaBcs JOCUTh TOBTUM XBOCTOBUM BiIPOCTKOM, JOBKHHA
sKoro csraga 169 HM, npu HbOMY AlaMeTp 1KOCAEAPUYHOTO KAarCHUAy MOMIOHO 1O IHIIUX
TOCTiKyBaHUX BIpYyCiB He mepeBuiyBaB 51 um. Jlns manoro Bipycy He Oyno 3adikcoBaHO
CTPYKTYp MOAIOHMX Ha KoMipenb abo 0a3aibHy IUIaCTHHKY (puc. 3 A).

S 0
S5
b

Puc. 3. bakrepioparn mopporuny B1:
A — ¢par ©4; b — par ©6

Y Tabmuui | mpenctaBieHO MOPQPOMETPUYHI XapaKTEPUCTHKH JOCITIKYBAaHUX
6axrepiodaris.
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Tabauys 1
MopdomeTpuuHi xapakrepucTuku Oakrepiodaris

Kancug XBicT
®ar
dopma Posmip JloBxuHa Inpuna HassHicTh HassHicTh
(M) (M) (M) KOMipIs 0az.miacr.

D1 BHUJIOBXKCHA 49-37 58-110 10-15 - +

D2 ikocaepuiHa 48-38 151-186 10-12 _ _

@3 ikocaepuiHa 47-36 79-112 10-12 _ +

D4 IKocaeIpuaHa 36-51 127-169 10-15 B B

D5 BUIOB)KECHA 37-50 68-128 10-12 B +

D6 iKocaeIpuaHa 36-41 67-124 10-12 B B

o7 IKocaeIpuaHa 50-31 60-117 10-12 B B

(O} iKkocaepuiHa 39-47 73-104 10-12 + _

D9 IKocaeIpuaHa 32-43 87-117 10-12 B +
®10 iKocaeIpuaHa 37-44 78-141 10-12 B B
D11 130MeTpuYHa 57-59 234-244 10-12 _ _
D12 i30MeTpuYHa 65-68 230-260 10-12 _ _
D13 130MeTpuvHa 48-51 207-258 10-12 _ _
D14 130MeTpUIHA 55-58 204-217 10-12 B B
D14 130MeTpuYHa 53-59 215-243 10-12 _ _
15 130MeTpuYHa 49-51 232-266 10-12 _ _

Jlani nochijpkeHb BIpIOHIB TMOPIBHIOBAIM 3 MOPQOJOTIYHUMH O3HaKaMu Qaris
MOJIOYHOKHCIUX OakTepid, 10 omyOsikoBaHi B jitepatypi [1, 2] ana BuU3HA4YeHHS iXHBOI
BUJIOBOI TPUHAJICKHOCTI.

3riHo 3 JiTepaTypHUMHU JaHuMHu [6, 7], daromizuc Ha BUPOOHHMITBI B OUIBIIOCTI
BUMA/IKIB BUKJIMKAIOTH (pard 3 130METPUYHOIO TOJIOBKOIO, 110 HaJeXaTh 10 BUAy 936 - BOHU
HApaxoBYIOTh 3a3BUYail JO TIOJOBHHHU BCIX I130JIATiB; YBEPTh HAJEKaTh 10 C2 BUIY 3
MIOJIOB’KEHOIO TOJIOBKOIO 1 YBEpPTh - /0 reTeporeHHoro Buay P335, mpeacTaBHUKH SIKOTO
XapaKTepU3YIOTHCS MaJIEHbKOIO 130METPUYHOIO TOJIOBKOIO 1 MOXKYTh OYTH SIK BIpYJICHTHUMH,
Tak i momMipHuMy; (haru cimeiictsa Podoviridae 00yMOBIIOIOTH (Paroiizuc piako.

Jlyist bOTO JOCTIKEHHST Y JaHii BuOipii ¢dariB nepeBaxanu (aru mopdorumy Bl.
@aru 3 mpojaTHUMHU ToloBKaMu Mopdortuny B2 ckmagamu mume 13% Bin 3aramy. ®aru
Mopdotuny Bl yTBOproroBasin 2 MiATPYNH 3aJIEKHO BiJ PO3MIpIB XBOCTOBOTO BiJPOCTKY.
Cepen Hux Oynu Takox (aru, Bugocnenudiui 10 S. thermophilus — BOHU Malld 130MeTpHYHI
TOJIOBKH Ta HAWIOBIII XBOCTOBI BIJJPOCTKH.

BucHoBku

Bcranonneno, mo 6akrepiodaru 3 konekii I[ITP Bigpi3usmch 3a GopMoOrO Karcuaa Ta
JIOBXKHUHOIO XBOCTOBHX BIIPOCTKIB. BusiBieHO (haru 3 130MeTpUUYHUMH TOJIOBKAaMHU MOp(OTHITY
Bl 1 ¢aru 3 nponatHuMu ronoBkamu mopdotumy B2. Takum ymHOM Mopdonoriuni
XapaKTePUCTUKHA JOCTIDKYBaHUX BIPYCIB € THUIOBUMH IS TIPEJCTaBHUKIB POJUHU
Siphoviridae, 10 sxoi HaneXuTh OUIBIIICTh BIAOMHUX Ha CBHOTOAHI Oakrepiodaris
MOJIOYHOKHCITUX OaKTepii.
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IlepcnekTHBH MOAAIBLIIUX A0CTiIKEeHb

Crnig 3a3HAYUTH BIJCYTHICTh KoOpensmii MK MoOp¢oJIoTi€lo BIpIOHIB Ta I1HIIMMU
JOCITIJDKEHUMH O3HakaMu (ariB, HampukiIaa: MOpP(OJIOTiEr0 HEraTMBHHUX KOJOHIH Ta
Bugocnenupiunictio. Tak, paru @2 ta O 4 manu pi3HUIA BUAOBUNA CIEKTp OakTepiil - Xa3siB,
pi3Hy MOpP(]OIIOTiI0 HETraTUBHUX KOJIOHIHM, MpOTe Halexanu a0 oaHoro mopdoruny Bl. Ls
o0cTaBrMHA 3yMOBITIO€ HEOOX1AHICTh MMPOBEIEHHS MOJANbIIIX TOCIKEeHb (pariB, B TOMY YHCII
Ha MOJIEKYJISIPHO - TEHETHYHOMY PiBHI.

Pi3zne. PoGora Bukonana 3rinno 3 HaykoBo-texniuHot nporpamoro HAAH Ykpainu
Ha 2011-2015 pp. «EdexTuBHI CUCTEMU KOMIUIEKCHOI MepepOoOKH TBAPUHHUIIBKOT CHPOBUHH 1
BUPOOHHUIITBA M’SICHUX 1 MOJIOYHUX NPOJYKTIB TapaHTOBAHOI SKOCTI» B PaMKax BUKOHAHHS
3aBAaHHS 3 TeMH: «JloCHiIuTH O0COONHMBOCTI O10JIOTIYHOTO BIATYKY KJIITHH MOJOYHOKHCIIAX
OakTepiil Ha BIUIMB iHTIOITOPHUX areHTiB BIPYCHOTO Ta XiMIYHOTO MOXOKEHHS, 3AIMCHUTH
MOIIYK €(PEeKTHUBHUX MOHITOPHMHTOBUX CHUCTEM 3 JETEKIlli Ta igeHTHudIKaIii iHT101TOpIB POCTY
nakTobakTepiity, mudp 36.00.03.01.D, [lepxauuii peectparniitnuii Homep 0111U001292.

Bucnosntoro rmuboky BasuHicth 1.0.H. @.I. Tokauy Ta k.0.H. A.M. Ocranm4yky 3a
[iHHI TOPaJX Ta CIIPUSIHHS Y POBEIEHHI TOCIIIKEHb.
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	Матеріали та методи.Об'єктами досліджень були бактеріофаги молочнокислих бактерій, виділені на молочних заводах України. Проводили очищення фаголізатів від залишків бактеріальних клітин шляхом центрифугування при 11000 об./хв. впродовж 10 хв. Для адсорбції фагових часток до поверхні формвару мідну сіточку із формаровою плівкою-підложкою поміщали на краплину фагового препарату і витримували впродовж 1 години при кімнатній температурі. Неадгезовані фаги відмивали у деіонізованій Н2О впродовж 10 хв. і одразу ж проводили контрастування препаратів 2 % розчином уранілацетату впродовж 40 с при кімнатній температурі. Фіксацію зразків проводили за допомогою етанолу. Мікрофотографії фагових часток отримували за допомогою трансмісійного електронного мікроскопу JEM-1400 (Jeol, Японія) при напрузі 80 кВ і інструментальному збільшенні х 20-100 тис. в Інституті мікробіології і вірусології ім. Д.К.Заболотного НАНУ. При мікроскопіюванні оцінювали загальний вигляд бактеріофагів. Максимальний діаметр капсида визначали за відстанню між протилежними вершинами його гексагональної проекції. Повну довжину хвостового відростка вимірювали від портальної вершини до кінця базальної пластинки включно. Статистична обробка даних проведена за допомогою програми Statistica 6.0 (StatSoft, Inc., 2001; www.statsoft.com).
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